widzenia pasazera — swiadczy o nowoczesnosci catego dzwigu. To jednak
mylny poglad, bowiem wszystko co w technice dzwigowej najciekawsze
dla pasazera pozostaje niewidoczne.

W rozwoju wind dwie aplikacje sa
szczegblnie przelomowe: chwytacz
i mikroprocesor. Moze to by¢ sym-
bolem symbiozy mechaniki z elektro-
nika, ktora jest charakterystyczna we
wspolczesnej technice dZzwigowe;.

Po raz pierwszy chwytacz w spek-
takularny sposob zostal zaprezento-
wany w Ameryce w polowie XIX w.
Wyobrazmy sobie jegomoscia, kto-
ry w otoczeniu sporej grupy gapiow
wsiadl do odkrytej windy, wjechat
na pewng wysoko$¢, a nastepnie ka-
zal przecig¢ line no$na. Dzwigiem
szarpnelo, ale winda zatrzymala sie.
Chwytacz, czyli automatyczny hamu-
lec bezpieczenstwa, zadzialal. Zerwa-
nia lin (czgsto konopnych) w owym
czasie byly do$¢ czeste. Wynalezienie
chwytacza przez E.G. Otisa dopro-
wadzito do upowszechnienia wind
- ludzie powoli przestawali si¢ ich
ba¢. Rozpoczela si¢ tez era drapaczy

chmur. Zasada dziatania chwytacza
w swojej istocie pozostala bez zmia-
ny do dzisiaj.

Mikroprocesor wprowadzono
do techniki windowej na poczat-
ku lat 70. Zeszlego wieku - row-
niez w USA. Pionierem byl tu 16-
bitowy TMS9900 produkcji Texas
Instruments. Od tego momentu ste-
rowania elektroniczne zaczely wy-
piera¢ z dzwigéw osobowych prze-
kaznikowo-stycznikowe. Okoto 20 lat
pdiniej rozpoczela sie seryjna pro-
dukcja pierwszego polskiego mikro-
procesorowego sterownika dla wind
— WS64. Niezbyt skromnie dodam,
ze mialem okazje go skonstruowac.

STEROWNIKI DZWIGOWE
Sterowanie nawet pojedynczym
dzwigiem jest rozproszone. Waz-
ng jego czescig jest plytka elektro-
niczna znajdujaca si¢ na kabinie. Jej

zadaniami s3 zbieranie informacji,
transfer do gléwnego sterownika,
bezposrednie sterowanie aparatami
kabinowymi. Wymiana informacji
z gtéwnym sterownikiem odbywa sig¢
szeregowo sygnalem réznicowym.
Wykorzystywane sg rézne proto-
koty, czgsto unikatowe, dlatego ste-
rownik (znajdujacy si¢ np. w maszy-
nowni) i ekspander kabinowy musza
tworzy¢ doskonale dopasowang pare
i pochodzg z reguly od tego samego
producenta.

Wspolczesny system sterowania
windg mozna uznaé za wieloproce-
sorowy. Jego sercem jest sterownik
umieszczany w wydzielonym po-
mieszczeniu — maszynowni lub (je-
§li jej brak) praktycznie w dowol-
ny miejscu w poblizu szybu nawet
w oécieznicy drzwi.

Sterowniki dzwigowe istotnie réz-
nig si¢ o stosowanych w przemysle
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PLC. Musza bowiem prowadzi¢ do
sterowan zgodnych m.in. z wyma-
ganiami dotyczacymi bezpieczen-
stwa, ktore zawarte sg w dyrektywie
dzwigowej 95/16/WE. W spelnie-
nie tych wymagan pomagaja odpo-
wiednie normy zharmonizowane
z t3 dyrektywa.

Mozna poda¢ przyktad - zaden
przemystowy sterownik klasy PLC
nie ma odpowiedniego certyfika-
tu do monitorowania obwodu bez-
pieczenstwa windy. Nie znaczy to, ze
sterowniki przemystowe nie moga
pracowaé¢ w dzwigach. Moga, jesli
beda aplikowane z szeregiem dodat-
kowych urzadzen, w ktére ich dzwi-
gowe odpowiedniki sg standardo-
wo wyposazane. Przyklad pokazuje
niezbyt duzg przydatnos¢ typowych
PLC w windach - powodujg bowiem
niepotrzebng komplikacje sterowan
z wieloma negatywnymi konsekwen-
cjami tego faktu.

Od sterownika dzwigowego wyma-
gana jest uniwersalno$c i elastycznoé¢
W programowaniu parametrow pracy
dzwigéw. Dzieki tym cechom moze
wspolpracowal zaréwno z napeda-
mi elektrycznymi falownikowymi,
jak i starszymi dwubiegowymi, a tak-
ze z hydraulicznymi. Musi umozli-
wiaé sterowanie pojedynczego dzwi-
gu oraz w sieci grupy wind. Powinien
by¢ dostosowany do obstugi réznych
systemow drzwi szybowych na przy-
stankach i w kabinie: automatycznych
oraz pétautomatycznych. Pozadana
jest mozliwo$¢ zastosowania kontro-
li dostepu, co jest bardzo czeste w bu-
dynkach uzytecznosci publicznej.

Waznym elementem sterownika
dzwigowego jest zintegrowany pa-
nel operatorski. Stuzy konserwatoro-
wi do parametryzowania sterowania
i podgladu stanéw windy. Umozli-
wia edycje historii awarii dZwigu. Dla
konserwatora istotne sg data i czas
ich wystapienia, miejsce powstania
oraz opis bledow.

Sterownik powinien umozliwiaé
precyzyjne pozycjonowanie kabi-
ny w szybie. Musi wiec wspolpraco-
wac z systemem odwzorowania po-
tozenia kabiny. Do tego celu zwykle
wykorzystuje sie system czujnikow
64 =
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(magnetyczne, indukcyjne) wspo-
magany przez enkoder.

ELEMENTY WYPOSAZENIA
KABINOWEGO

Widoczng dla pasazera czedcig ste-
rowania jest pigtrowskazywacz znajdu-
jacy sie w kabinie. Z tego powodu jego
rodzaj jest zwykle przedmiotem ne-
gocjacji z inwestorem. Uzywa sie pro-
stych wyswietlaczy siedmiosegmento-
wych LED, a takze kolorowych paneli
LCD zdolnych wyswietla¢ np. reklamy.
Obecnie s one coraz $mielej sterowa-
ne szeregowo — ze sterownika gtéwne-
go lub ekspandera kabinowego, czasa-
mi poprzez interfejs CAN. Jest to ten
blok systemu sterowania, ktéry naj-
czedciej ulega dewastacji przez zbyt-
nio ciekawska mlodziez.

Jednym z warunkéw dostosowa-
nia windy do przewozu os6b nie-
pelnosprawnych (PN-EN81-70:2004
oraz Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury Dz.U.04.108.1156)
jest zamontowanie w kabinie ukla-
du gto$nomédwiagcego. Dziwigowa
»gadaczka” informuje o dojezdzie na
przystanek, stanach awaryjnych (np.
przecigzeniu), otwieraniu, zamyka-
niu drzwi. Odpowiednie komunikaty
wyzwalane sg przez sterownik gtéw-
ny. Zbyt natretne informacje bywaja
irytujace dla niektérych pasazerow,
dlatego zamontowane urzadzenia
gltosnomodwiace sg aktywne w dniu
odbioru dzwigu przez inspektora
Urzedu Dozoru Technicznego - p6z-
niej niestety bywa réznie.

Mikroprocesory od niedawna sto-
sowane s3 rowniez w kasetach we-
zwan na przystankach. Z reguly
steruja prostszym niz w kabinie wy-
$wietlaczem oraz kontroluja przy-
ciski. Laczno$¢ szeregowa z kaseta-
mi wezwan w stosunku do interfejsu
rownoleglego podraza cene tych mato
skomplikowanych urzadzen, ale
w zamian obniza koszt montazu.

NAPEDY
| KOMUNIKACJA Z NIMI

Do grupy najwazniejszych dzwigo-
wych aparatéw sterowanych elektro-
nicznie nalezg réwniez napedy drzwi.
W znacznej mierze pracuja one au-

dpa

tonomicznie, a ich dzialanie podle-
ga latwej weryfikacji przez pasaze-
réw windy.

Najdrozszym mikroprocesoro-
wym elementem typowego systemu
dzwigowego wecale nie jest nadrzed-
ny sterownik gléwny, lecz falow-
nik odpowiedzialny za ptynng jazde
windy. Falownik steruje wciggarka
i w sprzezeniu zwrotnym wsptpra-
cuje z enkoderem, ktéry informu-
je go o kierunku i predkosci ruchu
kabiny. Podobnie jak w przypad-
ku sterownikéw, zwykle aplikuje sie
specjalne falowniki celowo produko-
wane dla dzZwigéw. Niemieccy produ-
cenci falownikéw dla wind opraco-
wali kilka lat temu nowy, unikatowy
interfejs szeregowy do tacznosci ze
sterownikami — DCP (Drive Control
Position). W warstwie fizycznej wy-
korzystuje on popularny standard
RS-485 o predkosci 38,4 kB. DCP
zdobyl spora popularnoé¢ szczegél-
nie w Europie i zostal juz zaimple-
mentowany w wielu sterownikach
dzwigowych.

Sygnaly sterujace w automaty-
ce dzwigowej maja warto$¢ 24 Vpc
w logice dodatniej lub ujemnej. Wy-
jatkiem jest obwod bezpieczenstwa.
Tutaj — szczegdlnie w naszym kraju
- uzywa sie gtéwnie poziomu 48 Vpc
zawsze w logice dodatniej. Wynika to
z istoty fancucha bezpieczenistwa, kto-
ry tworzg szeregowo polaczone apa-
raty. Jakiekolwiek przerwanie tego ob-
wodu unieruchamia kabine. Wyzsze
napiecie powoduje mniejsze straty na
poszczegolnych elementach fancucha
i sprzyja jego niezawodno$ci.

MODERNIZACJE | SERWIS

W Polsce zainstalowanych jest
ponad 70 tys. dzwigéw osobowych,
z ktorych znaczna cze$é ze wzgle-
du na ponad ¢wieréwieczny okres
eksploatacji powinna by¢ zmoder-
nizowana. Wiele wind ma sterowa-
nie niespelniajace wspoélczesnych
wymogoéw bezpieczenstwa. Proces
modernizacji dZwigéw jest systema-
tycznie prowadzony, cho¢ nie zawsze
racjonalnie z uwzglednieniem kryte-
riéw jako$ciowych urzadzen, monta-
zu i serwisu.
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Jesli warunkami zakupu sg wylacz-  sie serwis. Zjawisko to jest szczegdlnie
nie poczatkowe ceny urzadzen i ich widoczne i powszechne w przypad-
montazu to zwykle kosztowny okazuje  kach, gdy np. winde kupuje dewelo-

s

Cito-System sterowania windami

( magistrale szeregowe przy pojedynczym dzwigu )

Do kabiny |

Ekspander kabinowy

"\

. Do falownika ( DCP3)

Do przystankow

Sterownik

Pietrowskazywacze
na przystankach

szczegoly u producenta: www.cito.biz )

Rys. 1

Przyktadowy system sterowania

per, a za jej eksploatacje placa juz wia-
$ciciele budynku — mieszkancy.
Zdarzaja si¢ zakupy od firm han-
dlujacych dzwigami czesto mato
znanych, geograficznie odleglych od
naszego kraju producentéw. W kon-
sekwencji niewielka usterka staje sie
powaznym problemem z powodu
braku dostepnosci czesci zamien-
nych lub niedostatecznego opano-
wania przez serwisantéw tajnikow
budowy. Naraza do wlascicieli wind
na powazne nieprzyjemnosci zwia-
zane z unieruchomieniem dzwigéw
i niejednokrotnie koszty kolejnej
wymiany catych blokéw urzadzen.

Innego rodzaju problemy stwa-
rza eksploatacja wind pochodza-
cych od miedzynarodowych kor-
poracji. Czesci zamienne do takich
dzwigéw mozna kupi¢ tylko w za-
mknietych sieciach dystrybucyj-
nych na jednostronnie narzucanych
warunkach. Powoduje to wzrost cen
serwisu i czasem mierna jego jako$¢
- mierzong np. czasem dojazdu do
unieruchomionej windy. Jak fatwo
domysli¢ sig, konserwacja takich
dzwigdw niestety nie w pelni pod-
lega regutom rynkowym.

Aby unikng¢ podobnych proble-
moéw dobrze jest staraé sie kupo-
wa¢ urzgdzenia dzwigowe od reno-
mowanych polskich producentow.
Oferuja oni produkty na poréwny-
walnym poziomie w stosunku do
zagranicznych i gwarantujg szybkie
usuniecie nawet powaznych uste-
rek eksploatacyjnych. Producent
bowiem zawsze doktadnie zna pro-
dukt, ktéry sprzedaje. Uwaga ta jest
szczegolnie istotna w stosunku do
elektronicznych aparatur sterowych,
ktére sa najwazniejszymi i jedno-
czes$nie najbardziej wrazliwymi na
réznego rodzaju uszkodzenia czeg-
$ciami wind.

Jerzy Kwasniewski

Autor ukoriczyt studia na Wydziale
Elektroniki Politechniki Warszawskiej.
Jest doswiadczonym konstruktorem
systeméw mikroprocesorowych. Kie-
ruje firmgq cito, ktéra specjalizuje sig
w elektronice déwigowej, w tym pro-
dukcji sterownikéw — www.cito.biz.
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